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1. INTRODUCCIÓN
La salud y la productividad animal así como la inocuidad y la calidad de la leche, dependen de una adecuada alimentación del ganado, no solamente desde el punto de vista nutricional sino también desde el punto de vista sanitario. La obtención, el manejo y el aprovechamiento de los alimentos deben realizarse bajo el diseño de Buenas Prácticas Pecuarias.

El rendimiento productivo de leche de una vaca dependen de cuatro factores: Alimentación, Capacidad genética, Manejo del hato y Salud del hato.

El Programa de Aseguramiento de la Inocuidad Alimentaria en lacteos del SENASAG, enfatiza que la alimentacion del hato lechero, debe ser adecuada, requiriendo la conjunción de conocimientos sobre buenas prácticas de producción y buenas prácticas de higiene, asegurando que todos los alimentos y el agua que ingieren los animales esten libres de contaminación microbiológica, química o física y de esta manera garantizar su aptitud alimentaria y por consiguiente minimizar la posibilidad de factores que pongan en riesgo de contaminacon a la leche.

2. REQUISITOS DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPO
Los acápites 3.3 y 3.4 del Documento MBPL1, establece requisitos constructivos para los locales de almacén de alimentos, los mismos que deben ser de uso exclusivo para este fin y con las siguientes características:

· El Establecimiento Lechero debe contar con una infraestructura adecuada para el almacenamiento de forrajes (henos, granos, alimentos balanceados y otros aditivos) con el fin de evitar contaminación por químicos, biológicos y su deterioro por mal manejo, ubicados fuera de la sala de ordeño.
· En los ambientes destinados al almacenaje de alimentos para el ganado bovino lechero, se debe preveer una buena iluminación, ventilación y condiciones de almacenamiento para prevenir la humedad y altas temperaturas, que originan el desarrollo de hongos y micotoxinas. Ventanas protegidas con malla milimétrica para evitar la entrada de animales como insectos y roedores. 
· El piso para alimentos en sacos (granos, alimentos balanceado, concentrados y otros) o fardos (henos), es de material impermeable, que garantiza la protección contra la humedad. 
· Los silos, utilizados para almacenar productos a granel, en especial granos, deben ser de material apropiado para este fin y mantenerse en buenas condiciones  físicas para evitar la humedad, y altas temperaturas, sobre una base de cemento que permita mantenerlo seco y limpio, manteniendo su tapa cerrada. 
· Otros insumos como agroquímicos, medicamentos veterinarios y fertilizantes, serán almacenados en ambientes separados a los de alimentos para ganado, acondicionados para el efecto de manera segura bajo llave, en estantes ordenados según su uso y grado de peligrosidad, garantizando la buenas prácticas de uso y manejo de estos productos  y teniendo cuidado de no utilizarlos indebidamente o que pueden contaminar la leche y los alimentos para consumo animal (MBPL 3). También se deberá eliminar los envases vacios de estos productos de forma que no contaminen a los animales de la explotación ni al medio ambiente.
· La maquinaria que se utiliza en la preparación y manejo de las dietas debe ser de uso exclusivo, pudiendo, en caso de requerirse para otra situación, ser lavada y desinfectada antes de volver a utilizarse para la preparación de las dietas.

· Se debe contar con espacios para la recepción y muestreo de los productos, materiales y envases que se guarden.

· Debe existir una separación física entre las áreas en las que se almacenen materias primas, producto terminado y materiales.

· Identificar con letreros las áreas en las que se almacenen alimentos.

· Un área destinada para el pesaje.
· Los comederos y el bebedero deben ser construidos  de material apropiado que permita una fácil limpieza y desinfección y mantenidos de manera que el alimento y el agua sean fácilmente accesibles para el animal.

3. BUENAS PRÁCTICAS EN EL MANEJO DE LA ALIMENTACIÓN DEL HATO LECHERO
Ademas del suministro diario de alimento y agua suficientes para el hato lechero asegurando que los mismos sean de calidad tanto en su aportación de nutrientes como en su inocuidad, se deben considerar los siguientes aspectos:
· Que los productos alimenticios, como  alimento balanceados, concentrados proteínicos, aditivos y otros que se adquieran, sean elaborados por empresas que demuestren que aplican Buenas Prácticas de Manufactura y que aseguren la calidad e inocuidad de los mismos, siendo posible con la información proporcionada por los proveedores y sus registros de control, efectuar la rastreabilidad correspondiente (materias primas con que fueron formulados, así como el destino que tuvieron los alimentos).
· Los alimentos producidos en el establecimiento lechero, no deben representar ningún riesgo microbiológico, químico ni físico para los animales ni para la leche.

· Que la colocación de los productos, cuando estos estén en sacos (granos, concentrados de proteína, alimento balanceado y otros), deben ser sobre tarimas y respetando una distancia libre de al menos 70 cm. entre las paredes y la carga y también entre pasillos, permitiendo el flujo de movimiento del personal dentro del almacén y posibilitando la limpieza del mismos.
· Las condiciones de almacenamiento de los alimentos producidos en la unidad o adquiridos fuera de la unidad de producción, deben evitar contaminaciones cruzadas por un mal manejo para no arriesgar la inocuidad de los mismos.
· En los silos, se debe controlar la humedad y la temperatura, siendo el sistema de aireación un requisito básico para garantizar el éxito del almacenamiento,  reduciendo la temperatura y garantizando una humedad apropiada para evitar el deterioro del producto por el desarrollo de patógenos. La limpieza en el silo comprende paredes, techo y piso.

· No utilizar el ambiente destinado al almacenamiento de alimentos del ganado lechero para mezclar, manejar o almacenar productos químicos o productos veterinarios.
· Llevar una correcta identificación de los insumos y alimentos comprados o elaborados dentro de la explotación ganadera.
· Que el Programa de Control de Plagas del Establecimiento Lechero, considere tambien las areas de almacenamiento de alimentos para el ganado, 
· Establecer un programa y mantener el registro de la rotación de los insumos almacenados.

Es importante la rastreabilidad de los alimentos y materia prima (del alimento balanceado y otros) adquiridos fuera de la unidad de producción, o producida en la misma, por la posibilidad de presentarse problemas de salud animal o humana, que ameriten la investigación de la fuente de la enfermedad. 
3.1. Agua
Considerando que muchos contaminantes pueden llegar a las fuentes de abastecimiento de agua y peligrar la salud y seguridad del establecimiento lechero, se debe efectuar un analisis periodico (deseable cada seis meses), del agua de la fuente de donde se provea de agua el establecimiento, del contenido de bacterias totales, coliformes totales, coliformes fecales, ademas de evaluar anualmente su composicion fisico quimica.
Garantizando:
· Que el ganado tenga libre acceso a la fuente de agua fresca y garantizada.

· Mantener limpios los  bebederos para asegurar que no existan factores que puedan contaminar el agua.
· Los vertidos de aguas residuales, estiércol y otros deshechos, asi como los de tratamientos químicos de pastos y cultivos forrajeros, deben ubicarse los más alejado que sea posible y no deben entrar en contacto con el sistema de suministro de agua para los animales. (Se recomienda una distancia mínima de 30 metros)
· El agua utilizada para la alimentación del ganado debe cumplir con las mismas especificaciones microbiológicas y químicas que  para consumo humano de acuerdo a la norma boliviana correspondiente, estando libre además de contaminación física causada por arena, limo, partículas y materia orgánica.
3.2. Forraje verde 
En el pastoreo del ganado lechero se debe tomar en cuenta las siguientes recomendaciones:
· Prevenir cualquier riesgo en el pastoreo del animal, o del producto final, a través de respetar los períodos de retiro en el uso de fertilizantes, plaguicidas y herbicidas.

· Cuando se empleen plaguicidas, debe cuidarse que estos sean los registrados en el Area correspondiente de la Unidad Nacional de Sanidad Vegetal del SENASAG, y que se utilicen en las cantidades permitidas para evitar la presencia de contaminantes que pueden ser dañinos para el animal y también presentarse en la leche.
· Llevar registros sobre el uso y manejo de dichos agroquímicos.

3.3. Henos

Los Henos son forrajes verdes a los que se les ha reducido su contenido de humedad de un 70-90 %.  La calidad del mismo depende del óptimo proceso de secado y del cuidado en su manejo, por lo que se debe considerar:

· Como generalmente los henos son almacenados en fardos, el ambiente debe prevenir un exceso de humedad y presentar condiciones óptimas de ventilación. Los excesos de humedad durante el almacenamiento posibilitan el desarrollo de bacterias que lo pueden fermentar y de hongos productores de micotoxinas.
· Verificar si el proceso de henificado fue adecuado, efectuando inspecciones oculares abriendo el fardo y observando si su parte central interior presenta o no zonas de color blanquecino (levaduras) y olor desagradable (por la oxidación enzimática de la savia o por el de desarrollo de otros microorganismos).

3.4. Ensilados

Son forrajes verdes conservados por la vía húmeda, sistema que mantiene el valor nutritivo sin reducir significativamente su contenido de agua. Las variedades mas utilizadas para este fin son las plantas de maiz, sorgo, cebada, avena y otros de acuerdo a la region de producción. El ensilado es el resultado de la fermentación de forraje fresco en condiciones anaerobias. Las bacterias que se encuentran o adicionan al forraje fermentan los carbohidratos disponibles para producir ácidos orgánicos que hacen que el forraje se acidifique. 
· Se debe verificar si el ensilado fue correctamente procesado y almacenado, si tiene un pH de 3.5 a 4.8, una humedad del 65- 70% , un buen balance de ácidos grasos volátiles de los ácidos láctico, acético, propiónico y butírico; que presenta un olor agradable y no muestra crecimiento de hongos. Un ensilaje bien elaborado, puede mantener sus propiedades por periodos largos
3.5. Granos
Los granos de cereales como el maíz, sorgo, cebada, avena y trigo, entre otros, son ingredientes que aportan energía en la alimentacion del ganado lechero; presentando en su composición un 85% de almidón.
Las instalaciones para el almacenamiento de granos y subproductos deben ser adecuadas, con el fin de evitar contaminación por agentes físicos, químicos y biológicos 
Se deben considerar en el almacenamiento de granos los siguientes aspectos:

· Controlar que la humedad no sea superior a 14%, para evitar el crecimiento de hongos y otras bacterias indeseables, que faciliten el deterioro y mermas de los granos.
· El proveedor (en caso de adquisicion externa del producto),  debe extender una documentacion que garantice de que el lote de granos adquiridos no contienen residuos de plaguicidas.
· Contar con un registro de proveedores y fechas de ingresos del producto al almacén

Un mal manejo en el almacenamiento puede originar, en zonas tropicales, presencia de aflatoxinas y en zonas templadas hongos productores de toxinas.
3.6. Alimentos proteicos
Aunque un alto porcentaje del requerimiento proteico del ganado bovino lechero, se lo proporciona la flora microbiana establecida en el rumen (primer compartimiento del estómago del rumiante), son utilizadas frecuentemente, otras fuentes de proteina como la tortas o pastas de oleaginosas como la soya, el algodón, girasol y otros, subproductos del proceso de extraccion de su aceite. 
· Las instalaciones y las condiciones para el almacenamiento de este tipo de alimentos, deben también ser adecuadas, con el fin de evitar contaminación por agentes físicos, químicos y biológicos, garantizando la ventilacion y sin cambios bruscos de temperatura, evitando el sobrecalentamiento que forman de estos alimentos, compuestos indigeribles para el ganado. 
· No está permitido como fuente de proteinas subproductos animales como las harinas de carne y hueso de rumiantes, , por el riesgo de introducción de enfermedades que puedan poner en riesgo la salud del plantel lechero o pasar a la leche y arriesgar también la del consumidor
.

· Los alimentos para bovinos elaborados en base a gallinaza de ave deben proceder de establecimientos libres de Influenza Aviar, Salmonelosis Aviar y Enfermedad de Newcastle; autorizados por la Unidad Nacional de Sanidad Animal del SENASAG
 
· Es obligacion del responsable del establecimiento lechero verificar en la adquisicion de concentrados proteicos la ausencia de micotoxinas y que no incluyan harinas de carne y hueso de rumiantes como ingredientes
3.7. Concentrados
Consisten en mezclas de diferentes ingredientes energéticos y proteicos y se utilizan generalmente como suplemento. Desde el punto de vista de inocuidad es necesario:

· Monitorear residuos tóxicos como restos de plaguicidas, sustancias no autorizadas, micotoxinas o inclusión de harinas de origen rumiante.
· Se deben adquirir de plantas procesadoras de este tipo de alimentos balanceados y como se mencionó anteriormente, deben ser evaluadas para verificar que cumplan con Buenas Prácticas de Higiene y Manufactura, y sus Procedimientos Operativos Estandarizados de Saneamiento. Y que estén debidamente autorizados por la Unidad Nacional de Sanidad Animal del SENASAG., registrados como fabricantes y comercializadores de estos productos. 
· Estos concentrados debe estar debidamente etiquetados e identificados con un número de lote.

3.8. Vitaminas y minerales

Son aditivos que coadyuvan con la salud del ganado lechero y promueven el crecimiento e incrementando la eficiencia de utilización del alimento. Las vitaminas mejoran la conversión alimenticia y los minerales son formadores de huesos, dientes, el buen funcionamiento del cerebro y del sistema nervioso central y además, para mantener los niveles de hierro adecuados en la sangre. 
Su almacenaje requiere considerar los siguientes aspectos
:
· Las vitaminas son sensibles a las altas temperaturas y humedad
, y deben almacenarse en lugares frescos y secos, protegidas de la luz, siguiendo las indicaciones de conservación indicadas por el proveedor.
· De igual manera Los minerales deben almacenarse en lugares frescos, secos y algunos como las sales de cobalto, protegidas de la luz.

· En ambos grupos de productos aditivos (vitaminas y minerales), para un correcto manejo, se deben seguir las indicaciones de conservación establecidas por el proveedor.

3.9. Otros aditivos no nutricionales
Este tipo de aditivos son usados para mejorar textura, sabor y color de un alimento  y hacerlo más apetitoso para el ganado, también son administrados para  prevenir o tratar enfermedades, o para acelerar el crecimiento de los animales. Su uso  inadecuado pone en riesgo la integridad de la leche. Por lo tanto se debe  considerar lo siguiente:
· Cualquier aditivo no nutricional debe estar debidamente registrado  ante la Unidad Nacional de Sanidad Animal del SENASAG para su comercialización y autorización de uso en alimentos para ganado bovino lechero
· Los aditivos no nutricionales, deben presentar la información técnica sobre su uso en cuanto a dosis, tiempo de retiro, contraindicaciones, toxicidad, etc.
· Deben conservarse en lugares frescos, secos además de estar separados de materiales que puedan representar un riesgo de contaminación cruzada, teniendo cuidado de mantenerlos bajo llave y bien identificados

· Está estrictamente prohibido el empleo en la formulación de productos alimenticios  para ganado bovino lechero aditivos como el Clenbuterol
 , Nitrofuranos
 , Cloranfenicol
 y Carbadox y sus sales

4.  MANEJO DE COMEDEROS Y  BEBEDEROS
· Se debe mantener limpios los  comederos y el bebedero de manera que el alimento y el agua no representes riesgos a la salud del animal y pongan en riesgo de contaminación a la leche.

· Se debe aplicar un programa de limpieza diario para evitar la acumulación de estiércol y orina además de la descomposición de  restos alimenticios.
· El Programa de control de plagas insectos, pájaros  y roedores del establecimiento, debe considerar a los comederos y bebedero  
· Las sustancias utilizadas en la limpieza de bebederos no deben ser corrosivas que puedan ser tóxicas para el ganado.

· Mantener una cantidad suficiente de agua en el bebedero. 
· Si se ofrece alimento durante la ordeña, se debe asegurar el retiro de sobrantes del comedero, al final de esta  actividad 

Anexo: LISTA DE VERIFICACION
C=Conforme         N=No conforme       M=Aceptable con observaciones 

	
	PRINCIPIOS
	Nivel
	Calif.
	Observaciones

	1
	INFRAESTRUCTURA Y EQUIPO 
	
	
	

	1.1
	Se cuenta con ambientes separados para el almacenamiento de henos y alimentos en sacos (granos, alimento balanceado y concentrados proteicos) y otros insumos?
	
	
	

	1.2
	Los pisos, peredes y techos son de material impermeable, durable, liso y adecuado para las condiciones de almacenamiento de los alimentos para el ganado lechero, que facilitan la limpieza, desinfección y mantenimiento?
	
	
	

	1.3
	Los almacenes de alimentos prevén una buena ventilación e iluminación y no se exponen a corrientes de aire?
	
	
	

	1.4
	Las ventanas de los almacenes de alimentos para el ganado lechero cuentan con ventanas protegidas con malla milimétrica, para evitar entrada de insectos, roedores y otros animales.
	
	
	

	1.5
	Los silos (cuando aplica) son de material apropiado que permite mantenerlo seco y limpio y facilita las actividades de mantenimiento del mismo?
	
	
	

	1.6
	Se cuenta con un ambiente apropiado para la maquinaria que se utiliza en la preparación de mezcla y dietas para el ganado, siendo esta de uso exclusivo?
	
	
	

	1.7
	Los ambientes destinados al almacenaje de alimentos para el ganado lechero, están claramente identificados?
	
	
	

	1.8
	Cuenta con un área destinada al pesaje?
	
	
	

	1.9
	Los comederos y bebederos están construidos de material apropiado que permite una fácil limpieza u desinfección? 
	
	
	

	2
	BUENAS PRÁCTICAS EN EL MANEJO DE LA ALIMENTACIÓN DEL HATO LECHERO
	Nivel
	Calif.
	Observaciones

	2.1
	Tiene el ganado libre acceso a una fuente de agua fresca y garantizada?
	
	
	

	
	Cuenta con registros que demuestren que el agua es  potable o de fácil higienización?
	
	
	

	2.2
	Se mantienen  limpios los  bebederos para asegurar que no existan factores que puedan contaminar el agua?
	
	
	

	2.3
	Los comederos usados para ofrecer forraje y concentrados, deben responder a un plan de limpieza diario, recogiendo sobrantes de alimento para evitar su descomposición.
	
	
	

	2.4
	Los alimentos, en sacos (granos, concentrados de proteína, alimento balanceado y otros), son almacenados en condiciones que evitan su contacto con el suelo y protegen de la la humedad para evitar su deterioro? 
	
	
	

	2.5
	Se efectúa rotación de los insumos alimenticios almacenados en sacos y se tiene un registro de ello?
	
	
	

	2.6
	Se respetan los períodos de retiro en el uso de fertilizantes, plaguicidas y herbicidas para prevenir cualquier riesgo en el pastoreo del animal, o del producto final, y esta documentado este aspecto?.
	
	
	

	2.7
	Se verifica periódicamente si el heno almacenado no esté en proceso de oxidación enzimática o desarrollo de micro organismos nocivos para el animal con el consiguiente riesgo de contaminación de la leche?
	
	
	

	2.8
	Se previene la presencia de contaminantes microbiológicos, con un buen manejo en el almacenamiento de granos, se respalda esta acción con registros de control de humedad y temperatura?


	
	
	

	2.9
	Los proveedores (en caso de adquisición externa de granos para el ganado lechero),  respaldan el producto con documentación que garantice de que el lote de granos adquiridos no contienen residuos de plaguicidas.
	
	
	

	2.10
	Se respetan las prohibiciones del SENASAG en el país  en cuanto a fuentes de proteínas y se verifica para la adquisición de los mismos la ausencia de micotoxinas y que no incluyan como ingredientes harinas de hueso y carne de rumiantes.? 
	
	
	

	2.11
	Se respetan las prohibiciones del SENASAG en el país  en cuanto a aditivos no nutricionales?
	
	
	

	3
	RASTREABILIDAD  
	Nivel
	Calif.
	Observaciones

	3.1
	Se cuenta con registro de proveedores y fechas de ingresos del producto alimenticios (granos, concentrados proteicos, alimento balanceado, otros aditivos) al almacén?

	
	
	

	3.2
	Se lleva una correcta identificación de los insumos y alimentos comprados o elaborados dentro de la explotación ganadera
	
	
	

	3.3
	Elabora (aplica controles y trazabilidad) o recibe alimentación (aprobada o no) con etiqueta? 
	
	
	

	4
	CAPACITACION
	Nivel
	Calif.
	Observaciones

	4.1
	El personal del plantel lechero, obedece a un plan de capacitación en Buenas Prácticas de higiene en el Manejo de alimentos  y alimentación del ganado lechero
	
	
	





























































































































� SENASAG- Resolución Administrativa 030/05 Art. 1


� SENASAG- Resolución Administrativa 027/2005 Capitulo III, Atr. 7 Inc. b)





� Buenas Prácticas Pecuarias en la Alimentación del Ganado Lechero SAGARPA México 2009 


� La vitamina A, B12, B2 y D2 son muy sensibles a la luz y se descomponen; la vitamina B1, la niacina, el ácido pantoténico y la vitamina C se descomponen en presencia de humedad.( Buenas Prácticas Pecuarias en la Alimentación del Ganado Lechero SAGARPA México 2009)


� Resolución Administrativa 010/05 SENASAG


� Resolución Administrativa 011/05 SENASAG


� Resolución Administrativa 09/05 SENASAG


� Resolución Administrativa 030/05 SENASAG
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